
910 

111. A n a l y s e  d e s  m i t  L u f t  v e r d i i n n t e n  S t i c k o x y d u l g a s e s .  
Bei der Mischung wurde wie oben verfahren. 
Dem ~ischungsverhaltniss nach sollte das Gas  enthalten 10.94 pCt. 

Die Analyse ergab folgende Werthe: 
5 )  Druck des luftverdlnnten Stickoxydolga9es . . . 322.9 mm 

Stickoxydulgas, 89.06 pCt. Luft. 

)) nach der Absorption des Sauerstoffs mit 
Phosphor . . . . . . . . . . . . 263.0 )) 

Druck nach dem Zusatz von Wasserstoff . . . 62G.7 )) 

entspricht 18.55 pCt. Sauerstoff. 

)) )> Zusatz von Knallgas etwa . . . . 745.0 n 
)) )) der Explosion . . . . . . . . 591.2 )) 

entspricht 10.99 pCt. Stickoxydulgas. 
Die gefundenen Zahlenwerthe stimmen so scharf uberein, dass ich 

dadurch den Heweis der Anwendbarkeit der Verbrennungsiriethode 
fiir erbracht halte. 

Weitere Versuche zeigten ferner, dass ein Gemisch von 100 Stick- 
oxydul und 460 Wasserstott’ nicht mehr explosiv war ,  wo hingegeii 
ein Gemisch von 100 Stickoxydul auf 116 Wasserstoff so heftig explo- 
dirte, dass es den Apparat zeratiirte. 

Hicrnach halte ivh als giinstigste Mischungsverhaltnisse von Stick- 
oxydul and Wassrrstoff solche, bei denen der Wasserstoffgehalt etwa 
das 2- bis 3 fache des Stickoxydolgascs betriigt. Der  Knallgaszusatz 
ist nach dem Vorgange R u n s e n ’ s  zwerkmassig so zu bemessen, dass 
abgesehen von dem Stickoxydulgas-Wasserstoffgemisch, auf 100 Volum 
nicht brennbares Gas zwischen 26 bis 64 Volumen Knallgas koinmen. 

182. Walther Hempel: Ueber die Lijslichkeit der Gaee in 
Absorptionsmitteln. 

(Eingegangen am 14. April.) 

Mit Beziehung auf den in vorstehender Abhandlung erwiihnten 
Artikel G. L u n g e ’ s  iiber die Hestimmung des Stickoxydulgast,s, ge- 
statte ich mir die nachfolgenden I+merkungen uber die Liislichkeit 
der Qase in Fliissigkeiten. Es ist kein Zweifel, dass ein Arbeiten mit 
ungesiittigten Absorptionsmitteln unbedingt zii hiichst fehlerhaften Re- 
sultaten fiihrt, dass vollste wissenschaftliche Schkfe  wegen der Schwan- 
kiingen der Temperatur und des Druckes nur bei der hrbei t  iiber 
Qaeckailber und mit festen Absorptionsmitteln erreicht werdrn kann. 
In weit aus den meisten Fallen ist jedoch ein Arbeiten iiber wgssrigen 
Fliissigkeiten miiglich: wenn man dieselben in der Weise siittigt, wie 
es sich von selbst bei den ron mir friiher angegebenen Apparaten zur 
technischen Analyse der Gase hwstellt. E s  wiirde einen betriichtlichen 
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Fehler bedingen, wenn man z. B. bei der Untersuchung eines Ge- 
misches yon KohlensBure, Stickoxydul und Stickstoff‘ die Absorptions- 
fliissigkeiten rnit Stickoxydul sattigte, indem man dieses Gas in reinem 
Zustande durch dieselben leitet und diese also beim Druck einer 
Atrnosphiire damit zusammenbrachte. Der Fehler wird jedoch minimal, 
wenn man die Absorptionsmittel so sattigt, dass die geliisten Gas- 
mengen genau dem Patialdrucke entsprechen, welchen die Gasantheile 
bei der nachfolgenden Analyse ausiiben. Wenn dies nun auch im 
theoretischen Sinne nicht niiiglich ist, so wird es doch bis zii einem 
in den meisten Fi l len viillig ausrrichenden Grade dadurch erreicht, 
dass man rnit denselben Absorptionsmitteln zwei oder drei Analysen 
desselben Gasgemenges direkt hintereinander macht. Gerade dieser 
Unistand ist es, welcher der Arbeit in  den von mir friiher vorgeschlagenen 
Pipetten die grosse Schiirfe giebt, was rnit den einfachrn Gasbiiretten 
iiberhaupt nicht erreicht werden kann. Bei der Untersuchung der Gas- 
gemische der Technik, wo es sich um fortlaufende Reihen von Ana- 
lysen handelt , halten sich die Pipetten von selbst geniigend gesattigt, 
so dass ein doppeltes hiialysiren iiberhaupt nicht niithig ist. 

Als Releg f ir  die ausgesprochenen Behauptongen dienen die yon 
mir vergleichsweise einerseits iiber wlssrigen E’liissigkeiten, andererseits 
iiber Quecksilber ausgefuhrten hrialysen eines Leuehtgases 1). 

Das Stickoxydulgas macht hiervon keine Ausnahme, es bteht sogar 
in Bezug auf die Liislichkeit in Wasser noch hinter der Kohlensaure 
zuriick, da  ein Tlieil Wasser nach H u n s e n  bei 16.60 0.969 Kohlen- 
siiure, hingegen bei 16.2O C. nur  0.747 Stickoxydulgas absorbirt. 

E h e  ich an die Ausarbeitung der in der vorhergehenden Abhandlung 
beschrirbenen Verbrennungsmethode ging, habe ich eine Aiizahl Ver- 
suche gemacht, ob man ohne Verlust stickoxydulhalltige Gase rnit ge- 
sattigten Absorptionsmitteln behandeln kiinne und gefunden. dass dies 
diirchaus mijglich ist. Ich verfuhr in der Weise, dass ich ein Stick- 
oxyddgas durch Rehandeln rnit Kalilauge uiid Phobphor von allen 
durch diese Reagenzien absorbirbaren Bestandtheilen befreite und danu 
mit diesem Gase Kalilauge und feuchten Phosphor in Reriihrung 
brachte. Die so rnit Stickoxydulgas gesattigten Absorptionsmittel 
wurdeii dann mit frischc.n Mengen Gas zusammrrigebracht, wobei 
keinerlei Volumanderung mehr gemessen werden konnte. Die Siittigung 
erfolgt am zweckmlssigsten, indem man zwei Analysen kurz hinter- 
einaiider macht, die zweite Analyse giebt dann richtige Werthe. Da 
das Stickoxydul in Gasgemischeri immer zoletzt zur Aiialyse gelangt, 
so muss man sich als Sperrfliibsigkeit des Quecksilbers bedienen, die 
Pipetten miissen rnit Reagenz und Quecksilber gcfiillt werden 

I) Siehe Walther  Hcmpel:  Neue Methoden ZUT Analyse der Gase, S. 64. 
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